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@ Kraftf ahrzeug mit einer Betriebs- und einer Feststellbremsanlage 

(§) Bei bekannten Kraftf a hrzeugen mit einer Betriebs-, einer 
Hilfs- und einer Feststellbremsanlage ist fur die FeststeJI- 
bremsanlage eine Mindestbremswirkung bei Betdtigung 
wdhrend der Fahrt fur den Fall vorgeschrieben, daS Be- 
triebs- und Hilfsbremse eine gemainsame Betatigungsein- 
richtung aufweisen, um bei einem Ausfall oder einer Storung 
dieser Betatigungseinrichtung fiber die Feststellbremsanlage 
eine Notbremsung einleiten zu konnen. Diese Anforderung 
bedingt einen unzufriedenstellenden KompromiS hinsicht- 
lich der Auslegung der Feststellbremsanlage. 
ErfindungsgemaG ist eine Druckquelle vorgesehen, die un- 
abhingig von dar Betatigungseinrichtung der Feststell- 
bremsanlage betatigt werden kann, um bei einem Ausfall der 
erwihnten gemeinsamen Betatigungseinrichtung eine Not- 
bremsung einzuleiten. Als Druckquelle kommt beispielswei- 
se ein fremdansteuerbarer Bremskraftverstarker oder eine 
ASC-Pumpe in Frage. Dam it kann die Feststellbremsanlage 
hinsichtlich ihrer eigentlichen Feststellfunktion optimal aus- 
gelegt werden. 

Anwendung bet Kraftfahrzeugen, insbesondere Personen- 
kraftwagen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Kraftfahrzeug mit 
einer Betriebs- und einer Feststellbremsanlage nach 
dem Oberbegriff des Anspmchs 1. 

Bremsanlagen von Kxaftfahrzeugen haben allgemein 
drei Funktionen (Betriebs-, Feststell- und Hilfsbrems- 
funktion) zu erfullen. Kraf tf ahrzeuge, insbesondere Per- 
sonenkraftwagen, weisen hierzu in der Regel zwei von- 
einander unabhangige Bremsanlagen auf. Der Brems- 
druck des Betriebsbremssystems wird uber ein Pedal 
aufgebracht, wahrend die Feststellbremse uber einen 
Handhebel oder ein weiteres Pedal betatigt wird. We- 
nigstens einem der beiden Bremssysteme kommt dar- 
ttber hinaus im Bedarfsfall noch <lie Funktion einer 
Hilf sbremsanlage zu. 

In der Regel handelt es sich bei dem Betriebsbremssy- 
stem von Personenkraftwagen urn eine hydraulische 
Bremsanlage, wahrend die Feststellbremskraft z.B. 
Qber einen Bowdenzug ubertragen wird Die vorliegen- 
de Erfindung umfaflt jedoch auch Betriebsbremsanla- 
gen, die rein elektrisch arbeiten, indem Elektromotore 
an den Radbremsen durch Zustellen der Reibbelage auf 
die Bremsscheiben den "Bremsdruck" direkt aufbringen. 

GemaB dem "Kraftfahrtechnischen Taschenbuch" 
Robert Bosch GmbH, 19. Auflage, Seite 500 ff, dient die 
Betriebsbremse dazu, wahrend des normalen Fahrzeug- 
betriebes die Geschwindigkeit zu verringern oder das 
Fahrzeug zum Stillstand zu bringen. Die Betriebsbrems- 
anlage ist zwei- oder mehrkreisig ausgef fihrt Bei Ausfall 
eines Bremskreises Qbernimmt der jeweils intakt geblie- 
bene Bremskreis die Funktion der Hilfsbremse. 

Die Feststellbremsanlage hingegen dient dazu, das 
Fahrzeug im Stillstand zu halten, auch auf geneigter 
Fahrbahn und insbesondere bei Abwesenheit des Fahr- 
zeugf (Hirers. 

Besitzen (wie oben beschrieben) Betriebs- und Hilfs- 
bremsanlage eine gemeinsame Betatigungseinrichtung 
(Pedal), so schreiben gesetzliche Bestimmungen vor, 
daB eine Betatigung der Feststellbremse auch wahrend 
der Fahrt mdglich sein muB, um eine definierte Mindest- 
abbremsung erzielen zu kdnnen, wenn die Betriebs- 
bremse komplett ausfailt Im Vergleich zur Betriebs- 
bremsanlage bestehen ftir die Hilfsbremsfunktion der 
Feststellbremsanlage (nachfolgend "Notbremsfunktion" 
genannt) geringere Anforderungen. Die Notbremsf unk- 
tion wird beispielsweise bendtigt, wenn das Pedal der 
Betriebsbremsanlage versagt oder ein Gegenstand un- 
ter dem Pedal zu liegen kommt, so daB der Betatigungs- 
weg des Pedales blockiert ist. 

Die drei beschriebenen Bremsanlagen kdnnen ge- 
meinsame Teile aufweisen; es mOssen jedoch minde- 
stens zwei voneinander unabhangige Betatigungsein- 
richtungen vorhanden sein. Unter einer Betatigungsein- 
richtung ist in diesem Zusammenhang entweder eine 
Krafteinleitungseinrichtung (Pedal Handhebel) oder ei- 
ne Fremdkrafteinrichtung (z. B. elektrischer Schalter 
oder Regler in Verbindung mit einem Elektromotor zur 
Bremsenbetatigung) zu verstehen. 

Bei bekannten Personenkraftwagen kann das Fahr- 
zeug bei Stoning oder Ausfall der gemeinsamen Betati- 
gungseinrichtung von Betriebs- und Hilfsbremse Qber 
die Betatigungseinrichtung der Feststellbremsanlage 
abgebremst werden. 

Die Feststellbremsanlage wirkt hierbei — in analoger 
Weiterfuhrung der oben vorgenommenen Begriffsbe- 
stimmung — ais "Notbremsanlage". Die Begriffe "Not- 
bremsung", "Notbremsfunktion" und "Notbremsanlage" 
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werden aus Grunden der KJarheit im Rahmen der vor- 
liegenden Erfindung zur Abgrenzung gegenuber der 
Hilfsbremsfunktion der Betriebsbremsanlage verwen- 
det GemaB der Terminologie des "Kxaf ttechnischen Ta- 
5 schenbuchs" umfaBt die Hilf sbremsanlage allgemein je- 
doch auch die als Notbremsanlage wirkende Feststell- 
bremsanlage. 

Nachteilig bei dem bekannten Stand der Technik ist, 
daB die Feststellbremsanlage nicht nur auf ihre eigentli- 

io che Funktion, namlich das Festhalten des Fahrzeuges im 
Stillstand, sondern auch auf die gesetzlich vorgeschrie- 
bene Verzogerung bei Betatigung wahrend der Fahrt 
(Notbremsfunktion) hin ausgelegt werden muB. Dies er- 
fordert Kompromisse, die sowohl in technischer als 

is auch in wirtschaftlicher Hinsicht nicht zufriedensteilend 
sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, die Nachteile des 
Standes der Technik zu vermeiden. 

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemaBen 
20 Kraftfahrzeug durch die kennzeichnenden Merkmale 
des Anspruchs 1 geldst. Kerngedanke ist es dabei, die 
Feststell- und die Notbremsfunktion voneinander zu 
entkoppeln. 

Diese Entkoppelung kann teilweise oder vollstandig er- 
25 folgen. 

Bei der teilweisen Entkoppelung tritt an die Stelle der 
Betatigungseinrichtung fur die Feststellbremse die er- 
flndungsgemaBe Kombination aus Ansteuerungsein- 
richtung und Druckerzeuger. Im Fall einer Notbrem- 

30 sung wird somit nicht mehr auf den Handbremshebel 
bzw. das Feststellpedal zuruckgegriffen. Daraus ergibt 
sich der Vorteil, daB die genannten Betatigungseinrich- 
tungen ausschlieBlich auf ihre eigentliche Funktion, 
namlich das Einleiten und Halten der Feststellkraf t, aus- 

35 gelegt werden konnen. 

Bei der vollstandigen Entkoppelung wird darfiber 
hinaus bei Notbremsungen auch nicht mehr auf die der 
Feststellbremsanlage zugeordnete Reibungsbremse zu- 
ruckgegriffen. Dies bringt den zusatzlichen Vorteil, daB 

40 neben den Betatigungseinrichtungen auch die eigentli- 
chen Bremsenorgane (Reibbelage, Bremstrommel bzw. 
Bremsscheibe, Kolben, Gestange, etc.) der Feststell- 
bremsanlage optimal auf ihre spezifischen Anforderun- 
gen hin ausgelegt werden kdnnen. 

45 FUr die Notbremsanlage wird in der Regel eine eige- 
ne, von den Betatigungseinrichtungen der Betriebs- und 
Feststellbremse unabhangige Ansteuerungseinrichtung 
vorzusehen sein, die aber durchaus in der Nahe der 
beiden anderen Betatigungseinrichtungen angeordnet 

50 sein kann. Da die Notbremsanlage gemaB der Erfindung 
im Sinne einer Fremdkraft-, zumindest aber einer Ser- 
vobremsanlage wirkt, braucht ihre Ansteuerungsein- 
richtung keine oder nur sehr geringe Krafte zu Qbertra- 
gen und kann entsprechend klein ausgefuhrt werden, 

55 beispielsweise als elektrischer Taster oder Regler, der 
wenig Platz beansprucht und in vorteilhafter Weise an 
geeigneter Stelle angeordnet werden kann. Es kann je- 
doch im Fall einer fremdkraftbetatigten Feststellbremse 
auch eine gemeinsame Ansteuerungs-/Betatigungsein- 

60 richtung fur die Notbrems- bzw. Festellbremsanlage 
vorgesehen sein, die mit Hilfe einer Logikschaltung je 
nach Betriebszustand des Fahrzeugs unterschiedliche 
Funktionen erfullt Die Logikschaltung leitet bei v > 0 
durch Ansteuerung des Druckerzeugers eine Notbrem- 

65 sung ein, wahrend bei v » 0 die Fremdkrafteinrichtung 
der Feststellbremse aktiviert wird. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn als Druckerzeuger 
eine Einrichtung verwendet wird, die im Fahrzeug so- 
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wieso schon vorhanden ist und auf diese Art und Weise 
kosten-, gewichts- und platzsparend als Fremdkraft- 
queile mitgenutzt werden kann. Dies ist bei der Weiter- 
bildung der Erfindung nach Anspruch 2 der Fall, die 
gleichermaBen fur hydraulische wie elektrische Brems- 
anlagen anwendbar ist Bei hydraulischen Bremsanlagen 
ist der Druckerzeuger ein Aggregat zur Erzeugung von 
FlOssigkeitsdmck (Anspruch 3 bis 7), wahrend bei elek- 
trischen Bremsanlagen fur Notbremsungen auf einen 
oder mehrere Elektromotore zur "Bremsdruckerzeu- 
gung" zurOckgegriffen wird — unter Umgehung des Pe- 
dals der Betriebsbremsanlage und anstelle der z. B. 
bowdenzugbetatigten Feststellbremse. 

So greift gemaB Anspruch 3 die Notbremsanlage auf 
ein vorhandenes Bremsgerat, einen sogenannten 
Bremskraftverstarker, zuriick. Bremskraftverstarker 
sind "Servo- Einrichtungen" und unterstiitzen unter Nut- 
zung des Unterdrucks aus dem Ansaugtrakt einer Ver- 
brennungsmaschine (bzw. einer separaten Vakuum- 
pumpe bei Dieselmotoren) den Fahrzeugfahrer, so daB 
die erforderliche Pedalkraft zur Aktivierung der Be- 
triebsbremse deutlich heruntergesetzt wird. Fur die 
Weiterbildung der Erfindung ist ein sogenanntes 
"fremdansteuerbare Bremsgerat" vorzusehen, das unab- 
hangig vom Pedal der Betriebsbremsanlage durch ein 
eigenes, beispieJsweise elektromagnetisches Ventil aber 
die oben beschriebene Ansteuerungseinrichtung der 
Hilfsbremsanlage angesteuert werden kann. Hierdurch 
wird eine Seite des Arbeitskolbens im Bremsgerat mit 
Atmospharendruck beaufschlagt, wodurch unter Umge- 
hung der Betattgungseinrichtung fur die Betriebsbrems- 
anlage Bremsdruck im Betriebsbremssystem aufgebaut 
wird. Gegebenenfalls ist hierbei eine Entkoppelung zwi- 
schen Bremsgerat und Pedal derart vorzusehen, dafl 



kung etc) ist selbstverstandlich auch ein Bremssystem 
moglich, das mit einem hydraulischen Druckspeicher ar- 
beitet, dessen hydraulische Energie ausschlieBlich zum 
Aufbau von Bremsdruck in der Betriebsbremsanlage 
5 eingesetzt wird. Ein solcher Druckspeicher bildet z. B. 
zusammen mit einer elektromotorisch angetriebenen 
Pumpe einen Druckerzeuger. Die Weiterleitung des 
FlQssigkeitsdrucks an die Radbremse erfolgt beispiels- 
weise uber elektromagnetische Ventile, die uber das Pe- 
to dai der Betriebsbremsanlage rein elektrisch angesteuert 
werden ("brake by wire"). Zur Absicherung des Ausfalls 
oder der Blockierung des Pedals der Betriebsbremsan- 
lage kann die Notbremsfunktion erfindungsgemaB 
durch eine Ansteuerungseinrichtung, die direkt auf den 
Druckspeicher wirkt, realisiert werden. Hierdurch er- 
gibt sich ebenfalls eine besonders einfache und kosten- 
giinstige Losung. 

Gleiches gilt sowohl fur die in Anspruch 5 beschriebe- 
ne "ASC-Pumpe", die im Normalfahrbetrieb des Kraft- 
fahrzeuges dazu verwendet wird, durchdrehende Rader 
abzubremsen, als auch fQr die Pumpe einer "f ahrdynami- 
schen Regelungsanlage (FDR)" zur Abbremsung nicht 
angetriebener Rader. 

Alle Druckerzeuger gemaB den Ansprfichen 2 bis 5 
stellen fOr Notbremsungen mehr als ausreichend 
Bremsdruck zur VerfQgung, so daB in der Regei eine 
Druckreduzi erung erf orderlich sein wird. 

Der Antrieb der Druckerzeuger (wobei hiervon glei- 
chermaBen Aggregate der Betriebsbremsanlage wie 
auch abweichend von Anspruch 2 eigene Druckerzeu- 
ger fur die Notbremsanlage umfaBt sind) kann gemaB 
Anspruch 6 uber den Verbrerinungsmotor erfolgen, z. B. 
uber Zahnrader, Ketten, Riemen etc. 
Alternativ wird gemaB Anspruch 7 ein elekcrischer An- 
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auch bei einer Blockierung des Pedals das Bremsgerat 35 trieb des Druckerzeugers vorgeschlagen. Elektrisch an 

angesteuert werden kann. getriebene Hydraulikpumpen zeichnen sich durch ihren 

Damit wird in besonders vorteilhafter Weise die einfachen Aufbau und ihre Unabhangigkeit vom Ver- 

Krafteinieitungskette bis zum Bremsgerat umgangen brennungsmotor hinsichtlich der Anordnung aus. 

und auf die zwei- oder mehrkreisig ausgefuhrte Be- Rein elektrische Bremsanlagen arbeiten prinzipbe- 

triebsbremsanlage zurackgegriffea Es Hegt dabei eine 40 dingt mit vom Verbrennungsmotor unabhangigen Elek- 



vollstandige Entkoppelung der Notbremsanlage von 
der Feststellbremsanlage vor. Diese erfindungsgemaBe 
Losung zeichnet sich durch ihren geringen zusatzlichen 
Aufwand aus, da mit nur geringen Modifikationen auf 
einen vorhandenen Druckerzeuger sowie das Leitungs- 
system und die Bremsenorgane der Betriebsbremsanla- 
ge zurOckgegriffen werden kann. Selbstverstandlich 
kann jedoch an das fremdansteuerbare Bremsgerat ein 
eigener Hydraulikkreis fuhr die Notbremsanlage ange- 



tromotoren. 

Es sind selbstverstandlich noch weitere Mdglichkei- 
ten denkbar, auf vorhandene oder eigene Druckquellen 
zurtickzugreifen. Entscheidend ist jeweils der Grundge- 
45 danke einer Entkoppelung von Notbremsfunktion und 
Feststellanlage. Damit kann far die Auslegung der Fest- 
stellbremsanlage alleine deren eigentliche Feststellfunk- 
tion zugrunde gelegt werden, ohne Rucksicht auf die 
Funktion "Notbremsung" nehmen zu mQssen. Die nach- 



schlossen sein, was jedoch zusatzlichen Aufwand verur- 50 folgend angefiihrten Weiterbildungen der Erfindung ba- 

sieren auf dieser vorgenommenen Trennung der beiden 
Bremsfunktionen. 

Da sich die Feststellfunktion auf den Stillstand des 
Fahrzeuges beschrankt, genflgt nach Anspruch 8 zur 
55 Erfullung dieser Feststellfunktion eine Sperre im An- 
triebsstrang des Kraftfahrzeuges, die im aktivierten Zu- 
stand eindeutig blockiert und im geldsten Zustand ein- 
deutig freigibt (Ein-/Aus- Funktion). Die gesetzlichen 
Bestimmungen sind beim Einsatz einer derartigen 
Sperreinrichtung selbstverstandlich zu beachten. Die 
Sperreinrichtung kann sich an beliebiger Stelle im An- 
triebsstrang befinden. Vorteilhafterweise wird sie in an 
sich bekannter Weise z. B. in ein Automatikgetriebe in- 
tegriert Sie kann jedoch auch selbstverstandlich Be- 
standteil eines Schait- oder Hinterachsgetriebes sein. 
Ebenso kann die Sperreinrichtung auch auBerhalb der 
genannten Getriebe angeordnet sein. Durch den Weg- 
fall der ansonsten speziell fUr die Feststellfunktion an 



sacht. 

Auch die Weiterbildungen der Erfindung nach An- 
spruch 4 und 5 greifen auf druckerzeugende Aggregate 
der Betriebsbremsanlage zuriick und bringen damit die 
oben angeftlhrten Vorteile mit sich. 

"Zentralhydraulikanlagen" gemaB Anspruch 4 versor- 
gen z. B. sowohl die Betriebsbremsanlage als auch die 
Lenkung und "aktive Fahrwerksteile M mit FiOssigkeits- 
druck. Durch entsprechende Ansteuerung kann, wie be- 
reits oben ausgefuhrt, der m6gliche Schwachpunkt des 
Pedals der Betriebsbremsanlage umgangen werden und 
die Zentralhydraulik als Druckquelle filr die Notbrems- 
anlage genQtzt werden, indem eine eigene Ansteue- 
rungseinrichtung hierfur vorgesehen wird. Hierdurch 
ergibt sich eine besonders kostengQnstige und platzspa- 
rendeLdsung. 

Neben Zentralhydraulikanlagen zur Druckversor- 
gung unterschiedlicher Aggregate (Bremsanlage, Len- 
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den Fahrzeugradern ausgebildeten Reibungsbremsor- 
gane ergeben sich betrachtliche Kosten-, Gewichts- und 
Platzeinsparungen. So kann insbesondere bei Fahrzeu- 
gen mit Scheibenbremsen an der Hinterachse die zu- 
satzliche Bremstrommel fur die Feststellbremse entfal- 
len. Auch bei solchen Feststellbremssystemen, die mit 
eigenen Reibbelagen auf die Bremsscheibe der Be- 
triebsbremsanlage wirken oder bei Betriebsbremsanla- 
gen mit Trommeibremsen ah der Hinterachse ergeben 
sich durch den Wegfall der fur die Feststellbremsfunk- 
tion erforderlichen Bauteile Vorteile hinsichtlich Platz- 
bedarf, Kosten und Reduzierung der ungefederten Mas- 
sen. Besonders groB sind die Vorteile bei Fahrzeugen 
mit Automatikgetriebe, da hier eine derartige Tark- 
sperre CT sowieso schon vorhanden ist und somit keine 
zusatzliche Sperreinrichtung erforderlich ist 

Die AnsprGche 9 bis 17 betreffen vorteilhafte Ausbil- 
dungen der Erfindung, bei denen die Feststellbremse als 
Reibungsbremse ausgebildet ist 

Durch den Wegfall der Notbremsfunktion kann die 
Feststellbremsanlage ausschlieBtich auf das Erfordernis 
"Halten des Fahrzeugs im Stillstand" ausgelegt werden. 
Dies ermoglicht eine Auslegung der Reibungsbremse in 
Richtung Selbsthemmung, mit entsprechendem Ver- 
starkungsfaktor C* und fur diesen Zweck besonders 
geeigneten Reibbelagen. 

Durch den Entfall der Hilfsbremsfunktion ist eine 
deutlich geringere Belastung der Feststell- Reibungs- 
bremse gegeben. Die ablicherweise an die Radbremsen 
einer Fahrzeugachse gekoppelten beiden Reibungs- 
bremsen der Feststellbremsanlage kdnnen deshalb 
durch eine einzige Reibungsbremse, die beispielsweise 
zentral an einer der Achsen angeordnet ist (bei Kraft- 
fahrzeugen mit Hinterradantrieb vorteilhafterweise in 
Form einer Bremseinrichtung im Hinterachsgetriebe), 
ersetzt werden. Alternativ besteht die Mdglichkeit, die 
"Parksperre" im Automatikgetriebe durch eine auf- 
grund der geringen Belastung entsprechend klein bau- 
ende Reibungsbremse zu ersetzen. Durch die Reduktion 
auf eine "zentrale" Reibungsbremse ergeben sich Ko- 
sten-, Bauraum- und Gewichtsvorteile, gerade auch hin- 
sichtlich der ungefederten Massen an den Fahrzeugra- 
dern. Dieser Aspekt ist insbesondere bei Fahrzeugen 
mit Differentialsperre an der Antriebsachse interessant 

Die Reibungsbremsen der Feststellbremsanlage kdn- 
nen aber auch in an sich bekannter Weise in die Rad- 
bremsen integriert sein. Bei Radbremsen mit einer eige- 
nen Bremstrommel fur die Feststellbremse kann die 
Trommelbremse konstruktiv eindeutig auf Selbsthem- 
mung ausgelegt und dazu das Material der Reibbelage 
sowie der Verstarkungsfaktor C* entsprechend gewahlt 
werden. Somit kann eine Bremsenkennlinie, die der 
Feststellfunktion kompromiBlos gerecht wird, realisiert 
werden. Auch bei Feststellbremsen, die mit eigenen 
Bremsbelagen auf eine Bremsscheibe der Betriebs- 
bremse wirken, sind keine Kompromisse hinsichtlich 
des Reibbelages mehr erforderlich. 

Anspruch 10 beschreibt eine Feststellbremse, die tiber 
die Muskelkraft des Fahrzeugfuhrers bedient wird. Die 
mit der Erfindung durch die Beschrankung auf die reine 
Feststellfunktion erzielten deutlich geringeren Betati- 
gungskrafte wirken sich gerade bei muskelkraftbetatig- 
ten Feststellbremsen in besonderer Weise aus: Bei Bei- 
behaltung konventioneller Hebelverhaltnisse ergibt sich 
durch die geringeren Betatigungskraite ein Komfortge- 
winn. Alternativ kann jedoch unter Beibehaltung der 
ubiichen Hebelarmverhaltnisse eine bessere Feststell- 
wirkung erzielt werden. Ebenso kdnnen aber auch die 
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Hebeliangen fttr Handhebel oder Pedal verringert wer- 
den, woraus ein geringerer Platzbedarf fur die Betati- 
gungseinrichtungen resultiert Alternativ kann auch der 
Betatigungsweg entsprechend reduziert werden, was 
5 wiederum Vorteile hinsichtlich Platz und Komfort bie- 
tet 

Durch die Ausgestaltung der Erfindung nach An- 
spruch 1 1 wird der Bedienungskomfort deutlich gestei- 
gert AuBerdem bringt der Wegfall des entsprechend 
io groB zu dimensionierenden Handbremshebels bzw. des 
Feststellpedals Vorteile, da die statt dessen vorzusehen- 
de elektrische Betatigungseinrichtung (Taster, Schalter, 
Potentiometer eta) wenig Platz beansprucht und an vie- 
lerlei Stellen ergonomisch gunstig angeordnet werden 
15 kann. 

So kann beispielsweise die Ansteuerungseinrichtung 
fur die Notbremsanlage nunmehr in Form eines Pedals 
ahnlich dem Feststellpedal ausgefuhrt sein, wahrend der 
Taster fttr die Feststellbremse an anderer Stelle des 
20 Fahrzeuginterieurs angeordnet ist Alternativ ist auch 
eine einzige Ansteuerungseinrichtung mdglich, indem 
eine Ansteuerungslogik je nach Fahrsituation (v > 0 — 
Notbremsung; v = 0 — Feststellen) entweder den 
Druckerzeuger der Notbremsanlage oder die Fremd- 
25 krafteinrichtung f Qr die Feststellbremse ansteuert 

Elektromotoren gemaB Anspruch 12 zeichnen sich 
durch ihren einfachen Aufbau, ihre Vielseitigkeit sowie 
ihre Unabhangigkeit von anderen Systemen aus. Ein 
derartiger Fremdkraftantrieb kann entweder uber Seile 
30 oder andere Obertragungseinrichtungen mittelbar auf 
die Reibungsbremsen wirken oder direkt die Bremskol- 
ben in Richtung auf die Bremsscheibe hin verstellen. Im 
erstgenannten Fall kann der Elektromotor auf eine zen- 
trale Reibungsbremse wirken ebenso wie auf beide 
35 Radbremsen. Die Bremsscheiben der Radbremsen kdn- 
nen dabei Qber separate Reibbelage auch fur die Fest- 
stellung des Kraftfahrzeugs herangezogen werden, 
ebenso wie dies durch eigene kleine Bremstrommeln fflr 
die Feststellbremsanlage mdglich ist Bei Trommel- 
40 bremsen kann der Elektromotor auch innerhalb der 
Trommel angeordnet sein. 

Die Aufrechterhaltung der Feststellbremskraft nach 
dem Abschalten des Elektromotors erfolgt in vorteilhaf- 
ter Weise z.B. durch Getriebehemmung im entspre- 
45 chend ausgelegten Getriebe des Elektromotors. Alter- 
nativ kann auch eine mechanische Arretierung in Form 
einer Klinke erfolgen, die entweder vom Bediener z. B 
Uber einen Bowdenzug eingelegt oder Uber Fremdkraft, 
z. B. uber einen Hubmagneten, aktiviert werden kann. 
so Ebenso kann die mechanische Arretierung der Feststell- 
bremse auch beispielsweise durch einen Freilaufmecha- 
nismus realisiert werden. 

Das Losen der Feststellbremse kann in den oben ge- 
nannten Fallen beispielsweise dadurch erfolgen, daB zu- 
55 nachst Druck im Betriebsbremssystem aufgebaut wird 
und anschlieBend die Arretierung automatisch oder 
vom Fahrzeugf uhrer veranlaBt geldst wird. 

Die Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 13 
verwendet in besonders vorteilhafter Weise einen 
60 Druckerzeuger auch far die Feststellung. Selbstver- 
standlich kann als Druckerzeuger dasselbe Aggregat 
verwendet werden wie in der Notbremsanlage. Es ist 
jedoch auch uneingeschrankt die Verwendung eines an- 
deren Druckerzeugers mdglich. Eine denkbare Konstel- 
65 lation ware z. B. ein fremdansteuerbarer Bremskraftver- 
starker far die Feststellfunktion, wahrend fur die Not- 
bremsanlage eine ASC-Pumpe eingesetzt wird. 

GemaB Anspruch 14 bringt der Druckerzeuger die 
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voile Feststellkraft auf. Von der Auslegung ergeben sich 
hierbei keine Probleme, da die Qblicherweise hierfOr 
geeigneten Aggregate einen deutlich hoheren Hydrau- 
likdruck aufbauen, aJs fQrdie Feststelifunktion erforder- 
lich ist 5 

Nach Beendigung des Aufbringens der Feststellkraft 
muB die Feststellwirkung aufrechterhalten werden. Da 
dies fiber einen langeren Zeitraum nicht durch den hy- 
draulischen Druck moglich ist, sind mechanische Ein- 
richtungen vorzusehen, die die ReibbelSge bzw. die io 
Bremskolben in ihrer Wirklage arretieren. Als Arretie- 
rungseinrichtungen gemaB Anspmch 16 kommen bei- 
spielsweise Sperrklinken (Qberwiegend fremdkraftbeta- 
tigt, mit Hubmagnet) oder ein Freilaufmechanismus in 
Frage, ebenso wie ein kleiner Elektromotor mit selbst- is 
hemmendem Getriebe, 

Die Variante der Erfindung nach Anspruch 15 ver- 
wendet den Druckerzeuger nur zum teilweisen Spannen 
der Reibungsbremse. Nach erfolgtem "Vorspannen", 
z. B. zu 80% der gewOnschten Spannkraft, ubernimmt 20 
eine Zusatzeinrichtung, beispielsweise ein kleiner Elek- 
tromotor mit entsprechender Obersetzung ins Langsa- 
me, das "Nachspannen". Da das Fahrzeug durch das 
Qber die Hydraulik schnell erfolgte Vorspannen in der 
Regel bereits ausreichend gegen Wegrollen gesichert 25 
ist, kann das Nachspannen auch uber einen etwas lange- 
ren Zeitraum durchgefOhrt werden. Somit genQgt ein 
Elektromotor mit entsprechend geringer Leistung. An 
die S telle einer eigenen Arretierungseinrichtung zur 
Aufrechterhaltung der Feststellwirkung kann in vorteil- 30 
hafter Weise das selbsthemmend ausgelegte Oberset- 
zungsgetriebe des Elektromotors treten (siehe An- 
spruch 16). 

GemaB Anspruch 17 kann bei Fahrzeugen mit einer 
Feststellbremse, die auf die Reibbeiage der Betriebs- 35 
bremse zuruckgreift, die "Vorspannkraft" durch Druk- 
ken des Pedals der Betriebsbremsanlage aufgebracht 
werden. Danach wird durch die Zusatzeinrichtung an 
den betreffenden R&dern, in der Regel nur einer Achse, 
die endgfiltige Feststellwirkung erzielt Vorteil bei die- 40 
ser Auslegung des Bremssystems ist, daB fur die Fest- 
stellbremsanlage kein eigenes Druckerzeugungsgerat 
und kein eigenes Leitungssystem notwendig sind, son- 
dern die Spannkraft direkt uber den Betriebsbremskreis 
aufgebracht wird. Das Nachspannen und Arretieren der 45 
Feststellbremse erfolgt wiederum uber die Zusatzein- 
richtung, beispielsweise einen vergleichsweise kleinen 
Elektromotor oder aber auch Ober eine mit Muskelkraft 
zu betatigende Einrichtung. Hiermit ergibt sich ein be- 
sonders geringer Bauaufwand, da das mechanische Sy- 50 
stem zum Nachspannen und Arretieren nurmehr auf 
sehr geringe Belastungen ausgelegt werden muB, nach- 
dem der Hauptanteil der Spannkraft von der Betriebs- 
bremse aufgebracht wird. 

55 

PatentansprUche 

I. Kraftfahrzeug mit einer Betriebs- und einer Fest- 
stellbremsanlage, wobei jede Bremsanlage uber ei- 
ne ihr zugeordnete Betatigungseinrichtung betatigt 60 
werden kann, sowie mit 

— einer unabhaVngig von diesen Betatigungs- 
einrichtungen wirkenden Ansteuerungsein- 
richtung, 

— einer Einrichtung zur Erzeugung von 65 
Bremsdruck (Druckerzeuger) und 

— einer Reibungsbremse, die so zusammen- 
wirken, daB durch Betatigen der Ansteue- 
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rungseinrichtung der Druckerzeuger auf die 
Reibungsbremse wirkt und hierdurch bei ei- 
nem Versagen der Betriebsbremsanlage eine 
Notbremsung eingeleitet werden kann. 
Z Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, mit einem Pedal 
zur Betatigung der Betriebsbremse, dadurch ge« 
kennzeichnet, daB als Druckerzeuger ein Aggregat 
der Betriebsbremsanlage vorgesehen ist, das unab- 
hangig vom Pedal der Betriebsbremsanlage ange- 
steuert werden kann. 

3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Aggregat ein Bremskraftverstar- 
kerist 

4. Kraftfahrzeug nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Aggregat eine Hydraulikpumpe 
zur Druckbeaufschlagung der Betriebsbremsanla- 
ge und/oder der Lenkungsaniage und/oder der 
StoBdampfer ist. 

5. Kraftfahrzeug nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Aggregat eine Hydraulikpumpe 
fur ein System zur Antriebsschlupf- oder Fahrdyna- 
mikregelung ist 

6. Kraftfahrzeug nach wenigstens einem der voran- 
gegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Druckerzeuger eine vom Verbrennungsmo- 
tor des Kraftfahrzeuges angetriebene Hydraulik- 
pumpe vorgesehen ist. 

7. Kraftfahrzeug nach wenigstens einem der voran- 
gegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Druckerzeuger eine mit elektrischer Ener- 
gie angetriebene Hydraulikpumpe vorgesehen ist. 

8. Kraftfahrzeug nach wenigstens einem der voran- 
gegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB zur Erzeugung der Feststellwirkung im Still- 
stand des Kraftfahrzeuges eine uber FormschluB 
wirkende Sperreinrichtung im Antriebsstrang des 
Kraftfahrzeuges vorgesehen ist 

9. Kraftfahrzeug nach wenigstens einem der An- 
spruche 1 bis 7 dadurch gekennzeichnet, daB das 
(die) Feststellorgan(e) der Feststellbremsanlage als 
Reibungsbremse(n) ausgebildet ist (sind). 

10. Kraftfahrzeug nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Spannen der Reibungsbrem- 
se^) mittels einer Krafteinleitungsrichtung durch 
die Muskelkraft des Fahrzeugfuhrers erfolgt. 

11. Kraftfahrzeug nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Reibungsbremse(n) mit 
Fremdkraft betatigt wird (werden). 

12. Kraftfahrzeug nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Elektromotor zum Aufbrin- 
gen der Fremdkraft vorgesehen ist 

13. Kraftfahrzeug nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Druckerzeuger zum Aufbrin- 
gen der Fremdkraft vorgesehen ist 

14. Kraftfahrzeug nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Druckerzeuger das Spannen 
der Reibungsbremse(n) bis zum Erreichen der end- 
gultigen Feststellwirkung bewerkstelligt 

15. Kraftfahrzeug nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Zusatzeinrichtung vorgese- 
hen ist zur weiteren Erhdhung der Spannkraft nach 
Beendigung des Spannens der Reibungsbremse(n) 
durch den Druckerzeuger. 

16. Kraftfahrzeug nach Anspruch 14 und/oder An- 
spruch 15, dadurch gekennzeichnet daB eine Ein- 
richtung zur Arretierung der Feststellbremse vor- 
gesehen ist 

17. Kraftfahrzeug nach wenigstens einem der An- 
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spriiche 13 bis 16, mit einem Pedal zur Betatigung 
der Betriebsbremse und einem Aggregat zur 
Druckerzeugung in der Betriebsbremsanlage, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei Betatigen des Pedals 
die Fremdkraft vom Aggregat der Betriebsbrems- 
anlage aufgebracht wird. 
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